
山坡土石崩落警示系統

創新設計預防鐵路災害

整合Rabboni等多種感測器，提供即時警報

團隊成員 : 葉螢蓁、江侑宸、黃文妤
指導老師 : 新竹縣立博愛國民中學 曾琳富



設計理念與動機

1 構想來源

台灣近年因土石流，導致鐵路事故頻發，嚴重影響到行的安全

2 地理因素

地形多山、氣候多變、降雨發生土石流、地震頻繁

3 預防目標

提高安全性、減少意外事故和經濟損失



系統運作模式

情況 土壤濕度 崩落偵測 系統反應

安全 正常 無 綠燈通行

警戒 偏高 無 黃燈減速

危險 過高 有 紅燈停車



狀況一偵測正常

火車正常通行

路面警示燈亮綠燈

喇叭發出正常通行

螢幕顯示火車英文字

汽機車柵欄會放下



狀況二山坡濕度過高

火車正常通行

路面警示燈亮黃燈

喇叭提醒



狀況三 山坡土石崩落

火車停止停駛

路面警示燈亮紅燈

喇叭通知

APP通知



程式流程圖



硬體配置

ESP32開發板

系統主控制器

多重感測器

Rabboni、超音波、土壤濕度

警報裝置

伺服馬達、MP3喇叭、LED燈條



軟體使用

microBlock IDE

編寫程式

draw.io

繪製流程圖



製作流程



遇到問題

1 Rabboni 連結不上

2 上傳程式沒有反應

3 Rabboni 數值不正確



教育的價值

我們的作品是從現實問題出發，分析土石流的成因與危險，構

思解決方案的設計。而因應全球氣候變遷，台灣發生災害的風

險大增，為有效降低威脅，藉由科技的力量讓我們提早預警災

害的發生，降低土石流的風險與衝擊，保障行的安全。


