
作品編號: 0091

人工智慧與地震波形感測
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一、設計理念

•素養導向教學

•跨科統整型

•探究及實作型之學習內容

•配合九年級地球科學課程

•規劃適合的程式設計語言及工具
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二、設計動機

•地震波的分類

•依質點運動與傳播方向

•結合 rabboni感測器

•人工智慧模型訓練

•地震波形檢測器
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三、作品創意

運用rabboni感測器製作

收集4種地震波型的數據

rabboni感測器收集數據

運用python Anaconda

套件以AI判斷地震波分類

製作

地震波形感測器
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四、技術可行性

•硬體設備：筆記型電腦、rabboni感測器及相關配件、藍芽接

收器。

•軟體程式：python程式語言、Anaconda套件及相關函式庫。

•本次作品軟硬體需求簡單可行性高，以素養導向設計為教學重

點，透過對地震的認識關心自身所在環境，結合感測裝置培養

學生運算思維解決問題的能力。
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五、人機介面

人工智慧地震波形感測

訓練模型

洛夫波

P波

雷利波

S波

波形感測

顯示感測波形名稱

波形感測開始

人工智慧地震波形感測
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六、團隊合作

地球科學教師

地震相關知識

資訊科技教師

rabboni使用方式

python程式設計

人工智慧

學生進行檢測

檢核學習成效
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七、教育價值／推廣性

•地震波速不同

•依質點運動與傳播方向

•P波速較快、幅值較小

•S波和表面波速較慢、幅值

和破壞性較大

•地震預警
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八、活動設計-引起動機
•中央氣象局

•E-地震測報App
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八、活動設計-建立基本概念
•Quizlet「學習集」單字卡
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八、活動設計-認識感測元件

• rabboni感測元件

• rabboni網路學習資源介紹操

作功能

•程式積木初體驗Scratch 連線、

Scratch UI介紹
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八、活動設計-人工智慧- 機器學習

數據資料

特徵萃取

機器學習

模型

新資料

特徵萃取

模型

預測結果

訓練 預測
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八、活動設計-情境描述

•運用手勢模擬地震波

•利用rabboni感測器收集地震

波型數據資料

•以地震波傳播方向，設為X軸

方向，收集4種波形數據。
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八、活動設計-資料收集

•認識python 程式

•透過藍芽接收器，運用

rabboni進行資料收集

•建立DataFrame二維陣列資

料，匯出成CSV檔

14



八、活動設計-資料收集

•手部擺動頻率:每秒10下

•Python 0.1秒擷取1次數據

•前後搖:P波

•上下搖:S波

•左右搖:洛夫波

•畫圈圈:雷利波
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八、活動設計-特徵萃取
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八、活動設計-SVM(支援向量機)監督式學習

•認識人工智慧

與機器學習

•資料訓練與預測
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八、活動設計-檢測學生學習成果

•自製地震波形感測器

•驗證學生對地震波的判斷是

否正確
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九、驗證

•12/10地震發生時

•先上下動，再左右搖

•Why ?
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十、專題實作-架構分析

•情境分析

python程式設計架構

人機介面 資料擷取
人工智慧

地震波形分析

地震波

影片解說
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八、活動設計-PYTHON程式設計

正式操作：
1. 搖動rabboni模擬地震發

生，六軸感測器擷取地震
波資料

2. 運用機器學習SVM演算法
進行預測

3. 運用matplotlib進行地震
波圖形分析

4. 地震波影片解說

1

2

3

4

•情境流程
先備操作：
運用rabboni六軸感應器，收
集地震波特徵資料X及標籤資
料Y，訓練模型

說明視窗
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十、專題實作-人機介面

模組化程式設計
由主程式呼叫執行4個副程式

python 程式設計
運用tkinter套件開發GUI程式
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十、專題實作-資料擷取

模組化程式設計
start( )副程式

python 程式設計
運用rabboni套件收集資料

1
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十、專題實作-機器學習AI-SVM

模組化程式設計
SVM( )副程式

python 程式設計
運用sklearn svm套件

2
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十、專題實作-地震波數據圖形分析

模組化程式設計
analysis( )副程式

python 程式設計
運用matplotlib套件

3

25



1.地震波形圖形分析 - P 波
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2.地震波形圖形分析 - 洛夫波
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3.地震波形圖形分析 - S 波
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4.地震波形圖形分析 - 雷利波
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十、專題實作-地震波解說影片

模組化程式設計
video( )副程式

python 程式設計
運用vlc套件
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簡報結束
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