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動機
現今台灣的路面時常修補導致路面有不規則的高低起伏，或是在梅雨季

節路況濕滑，以及路面上可能出現掉落物、垃圾等。

在騎士經過上述路面情況時，破壞了原本輪胎的動平衡，過程中因某不

確定因素而產生無預警的龍頭輕微、甚至劇烈晃動的情況，即為「死亡搖

擺」。

為了降低意外發生機會，我們想結合RABBONI研發出能警告機車騎士的安

全裝置，讓車主遇到死亡搖擺的狀況下，能幫助車主穩定下來並減緩速度，

改善行車安全。



原理
動平衡不好的輪組開始擺動，並達到某一轉速時，

輪組的晃動就到達極大值。輪組動平衡被破壞而輪

胎又貼著地，兩側又有避震器固定，它只能沿唯一

能轉動的三腳架方向晃動，輪組和龍頭相連，輪組

晃龍頭就跟著晃。

1.平穩的 2.左右晃動的 3.模仿輪組 4.死亡搖擺



常見因素

1.遇到不平整的路面

2.人為的不當操作:人機偶合震動

3.遇到雨雪天氣

4.過彎、出彎時

5.配重不平均



防止、減緩死亡搖擺
1.減緩車速:

讓車速降下來,且不要死握龍頭,雙手放鬆扶住龍頭

繼續加速的話,高機率晃動幅度就會加大,增加摔車機率。

2、安裝轉向阻尼器:

轉降阻尼器俗稱防甩頭,功能類似於車子的避震器,可吸收減緩部分龍頭晃動或

甩動,

註:價格不同等級也不同,安裝及調教也需要專業人士協助。

△圖片來源:HTTPS://WWW.OHLINS.COM/PRODUCT/OHLINS-STEERING-DAMPER/

HTTPS://WWW.WEBIKE.TW/SD/TH0023678



研究流程 了解主題

數據蒐集

總結整理

撰寫程式



技術可行性
因安全起見不考慮實際在道路上測試，為了模擬摩托車在行走的情況下發生

死亡搖擺的晃動，以下為代替工具：

項目 代替工具 目的

摩托車 腳踏車一臺 代替摩托車

摩托車的行走 跑步機 模擬摩托車正常行

走時

摩托車的晃動 輾壓物體 出現死亡搖擺



RABBONI擺放位置及偵測

zY
X



測量方法



程式說明(測量)

同時測量XYZ加速度與角速度的變

化，並以每間隔0.05秒取一次數據

重複100次，時間約為5秒。所畫成

的圖表可得知移動的幅度，將所有

圖表疊起來看便可得知神秘搖擺時

的特徵。



正常騎乘時：
取「Z加速度」與「ZY角速度」三者之振福
臨界值如下：
Z角速度：約9左右
Z加速度：約0.1左右
Y角速度：約7左右
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人為大幅度搖擺(轉彎)時：

取「Z加速度」與「ZY角速度」三者之振福平均
臨界值如下：
Z角速度：約120左右
Z加速度：約0.2左右
Y角速度：約80左右
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發生「神秘搖擺」(輾到東西)時：

取「Z加速度」與「ZY角速度」三者之振福
臨界值如下：
Z角速度：約420左右
Z加速度：約2.2左右
Y角速度：約310左右

發生搖擺時

發生搖擺時

發生搖擺時



總結臨界值：

項目／情
況
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程式說明(偵測)

由上面測量得到得平均數據當

作測量時的臨界值。持續偵測

Z加速度、ZY角速度的數值變

化。如果該角速度與加速度超

過設定的臨界值，貓咪就會發

出提示。

取
得
數
值

算
出
震
幅
與
偵
測
/
判
斷
數
值

提示

提
示

計
時
器



2.偵測數值：

由上面測量得到得平
均數據當作測量時的
臨界值。持續偵測z
加速度、zy角速度的
數值變化，並計算z
加速度振福(後向減
掉前向的絕對值),超
出設定範圍貓咪就會
提示

設
定
是
偵
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3.發出提示：

當Z加速度：
Z加速度經過上述偵測程式偵測振福若大於臨界值2
貓咪就會發出提示「輾到東西了」

當ZY角速度：
我們取1.8秒當作判斷依據，若1.8秒內出現3個波
以上，及視為神秘搖擺出現。
貓咪就會提示如何解除神秘搖擺「鬆掉油門，雙手
放鬆扶助龍頭」



延伸

(1)若與大廠商合作：可以直接把該程式寫到機車的電腦裡面，除了可以警告車主

以外還可以讓機車的電腦幫忙減速或防止加速讓騎士盡量快速脫離死亡搖擺。

(2)在競賽摩托車上偵測傾角：經驗不足的騎士在過彎壓低車身時傾斜角度過大而

發生危險。這時可以讓RABBONI偵測傾角發出提示，讓騎士避免危險




